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1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

S || est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 4 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I £3 Base du rapport 



d'application industrielle 



II 


□ 


III 


El 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularis dans la demande internationale 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n° PCT/FR00/02524 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale {les feuilles de remplacement qui ont 6te remises 
a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont consider6es dans le present 
rapport comme "initialement d&pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16et 70. 1 7))\ 

Description, pages: 

1,3-13 version initiale 

2 regue(s) avec telecopie du 27/09/2001 



Revendications, N°: 

1 -1 7 regue(s) avec telecopie du 27/09/2001 
Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient k la disposition de I'administration ou 
iui ont ete remis dans la langue dans laquelie fa demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient k la disposition de I'administration ou Iui ont £te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r&gle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r&gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la rSgle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas ech£ant), I'examen preliminaire internationale a 6te effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme 6crite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme §crite. 

□ remis ult6rieurement k Padministration, sous forme d6chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelie le listage des sequences par 6crit et fourni ult£rieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos§e, a 6t6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelie les informations enregistr6es sous d6chiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presents par 6crit, a 6t6 fournie. 
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4. Les modifications ont entratne I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 0 ** : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont et£ considers 

comme allant au-del& de Texpos6 de I'invention tel qu'il a 6t6 depose, comme il est indiqu6 ci-apr6s (r6gle 
70.2(c)): 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas Scheant : 



III. Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility d'application 
industrielle 

1 . La question de savoir si I'objet de I'invention revendiquee semble etre nouveau, impliquer une activity inventive 
(ne pas etre evident) ou etre susceptible d'application industrielle n'a pas ete examinee pour ce qui conceme : 

□ I'ensemble de la demande internationale. 
H les revendications n os 16. 



parce que : 

H la demande internationale, ou les revendications n 05 16 en question, se rapportent & I'objet suivant, k regard 
duquel I 'administration chargee de I'examen preliminaire international n'est pas tenue effectuer un examen 7 
preliminaire international (preciser) : 
voir feuille separee 

□ la description, les revendications ou les dessins (en indiquerles elements ci-dessous) t ou les revendications 
n os en question ne sont pas clairs, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable 
(preciser) : 



□ les revendications, ou les revendications n 08 en question, ne se fondent pas de fagon ad6quate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

□ il n'a pas ete 6tabli de rapport de recherche internationale pour les revendications n os en question. 

2. Le listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines n'est pas conforme & la norme pr6vue dans 
I'annexe C des instructions administrates, de sorte qu'il n'est pas possible d'effectuer un examen pr6liminaire 
international significatif: 

□ le listage pr6sent6 par 6crit n'a pas 6t6 fourni ou n'est pas conforme k la norme. 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) Quillet 1998) 



RAPPORT DEXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/02524 



□ le listage sous forme dechiffrable par ordinateur n'a pas 6t6 fourni ou n'est pas conforme & la norme. 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-15,17 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-15,17 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-15,17 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularis dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point III 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle 

La revendication 16 se refere a une methode d'utilisation d'un dispositif de radiologie 
pour examen medical, c.a.d. a une methode dans laquelle le patient est expose a des 
rayons X. Cette exposition constitue une demarche invasive car une irradiation affecte 
les tissus de fagon irreversible (un tel dommage des tissus n'est pas connu pour les 
methodes MR traitees dans la decision T385/86 de I'OEB). Les methodes radiologiques 
impliquent des risques non-negligeables pour le patient et doivent etre mises en oeuvre 
sous la responsabilite d'un medecin. Un examen radiologique du patient est decide par 
le medecin seulement si absolument necessaire, c.a.d. si le profit diagnostique attendu 
est plus pesant que le dommage effectue. Par consequent, cette revendication 
concerne une methode selon Particle 34(4)a)i) PCT pour laquelle un examen 
preliminaire international n'est pas obligatoire en vertu de la regie 67.1 (iv) PCT dont le 
but est d'exclure toute empechement de la pratique de la medecine par la legislation 
des brevets. 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

L'etat de la technique le plus proche est donne par le document D1 (US-A-4 896 344) 
qui decrit un dispositif de radiologie selon le preambule de la revendication 1. Le but de 
I'invention est de resoudre les problemes techniques de la page 3, I. 22, a la page 4, I. 
14. La solution selon la presente invention est obtenue grace a une chame optique telle 
que definie dans la partie caracterisante de la revendication 1 . La resolution des 
images ainsi produites est nettement augmentee. Les documents cites ne donnent* 
aucune indication a un tel dispositif. Done, la revendication 1 , les revendications 
dependantes 2-15, qui se referent aux modes de realisation preferentiels de I'invention, 
et la revendication 17, qui se refere a I'utilisation du dispositif inventif, repondent aux 
criteres de I'Article 33(2)-(4) PCT. 
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Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande Internationale 

La description ne Concorde pas avec les revendications, comme I'exige la regie 5.1 a) 
iii) PCT. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de radiologie comprenant une source (11) de rayons X pour 
exposer un sujet (5) au rayonnement de ladlte source, des rnoyens (12) de 

5 conversion des rayons X en images optiques pour former des images optiques 
primaires, des rnoyens (20) pour transformer les images optiques primalres en des 
images optiques secondares, et des rnoyens (40) pour presenter les images 
secondaires a un utilisateur, caracterise en ce que les rnoyens pour former les 
images optiques secondaires comprennent une chaine optique comprenant en 

10 succession, de la sortie du convertisseur vers la sortie du dispositif, un ensemble 
(22) d'agrandlssement des fmages expose directement aux images primaires 
desdits rnoyens de conversion (12), un ensemble (23) d'intensification optique des 
images agrandies et un capteur matriciel photosensible (25) pour constituer 
lesdites images secondaires, et en ce que rensemble (22) d'agrandlssement est 

15 constitu6 uniquement d'6lements optiques n'effectuant pas de discretisation des 
images. 

2. Dispositif de radiologie selon la revendication 1, caracterise en ce que 
Tensembie (22) d'agrandissement est un ensemble (22) d'agrandissement 
variable, apte a agrandir les images selon un coefficient d'agrandissement d6sir6 & 

20 I'interieur d'une plage donnee. 

3. Dispositif de radiologie selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend des rnoyens de d6placement des Elements de la 
chaine optique dans un plan generalement parallele au plan rnoyen des rnoyens 
de conversion. 

25 4. Dispositif de radiologie selon la revendication pr§c6dente, caracterise en ce 

qu'il comprend une unite centrale de commande (30) pour commander le 
dSpIacement des Pigments de la chaTne optlque. 
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5. Dispositif de radiologie salon la revendication precedente, caracterise en ce 
que I'unite centrale da commande est physiquement eloign6e des autres elements 
du dispositif. 

6. Dispositif de radiologie seJon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de controls de Imposition et du 
degre d'agrandissement des images. 

7. Dispositif de radiologie selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caracterise en ce que I'ensembie (23) d'intenslfication optique des Images 
comprend des composants du type MCP. 

8. Dispositif de radiologie selon i'une des revendications precedentes, 
caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens (31) de num6risation des images 
secondares issues du capteur matriciel photosensible. 

15 9. Dispositif de radiologie selon la revendication precedente, caract6ri$6 en ce 

qu'il comprend des interfaces de distribution des images a destination de 
peripheriques numeriques. 

10. Dispositif de radiologie selon Tune des revendications precedentes, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend un 6cran de visualisation des Images secondares 

20 num&risees. 

11. Dispositif de radiologie selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens (12) de conversion des rayons X en images 
optiques consistent en un ecran de fluoroscopic du type ecran a revetement de 
phosphore. 

25 12. Dispositif de radiologie selon I'une des revendications precedentes, 

caract6ris6 en ce que ladite chaTne optique est dirig6e selon un axe different de la 
normale au plan moyen des moyens (12) de conversion des rayons X en images 
optiques, le dispositif comprend un miroir de renvoi des images primaires vers la 
chaTne optique et le dispositif comprend un blindage (27) pour protdger les 

30 £I£ments de la chaTne optique des rayons X. 

13. Dispositif de radiologie selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la chaTne optique comprend une lentille de refocalisation 
(24). 
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14. Dispositif de radiologie seion I'une des revendications precedentes, 
caract6ris6 en ce qu'H comprend un miroir (28) de separation des images issues de 
I'ensemble (23) d'intensification at une camera vid6o numerique (29). 

15. Dispositif de radiologie selon Tune des revendications precedentes, 
5 caract6ris6 en ce que le couplage optique entre rensemble (23) d'intensification et 

le capteur (25) est assur6 par des fibres optiques (2d'). 

16. Utilisation d'un dispositif de radiologie selon I'une des revendications 
precedentes pour examen m&dical en temps reel. 

17. Utilisation d'un dispositif de radiologie selon i'une des revendications 1 d 
10 15 pour inspection qualitative non destructive de materiaux, en particulier dans le 

domaine industriel ou maritime. 
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* 



* directe. Dans ce cas, le radiologue visualise directement les images 
« primaires » qui sont les premieres images formees par les moyens 
de visualisation £ partir des rayons X Les moyens de visualisation 
consistent alors en un convertisseur du type ecran a revetement de 
phosphore, 

*" ou indirecte. Dans ce cas, le dispositif comprend des moyens pour 
I'acquisition des images primaires en sortie d'un convertisseur (celui- 
ci pouvant etre du type ecran a phosphore), par une chaTne pouvant 
inclure une camera video filmant tout le champ d'un ecran de sortie 
du convertisseur pour former une image « secondaire », des moyens 
de numerisation de I'image et des moyens de traitement, de stockage 
et de distribution des images a des terminaux differents (pouvant etre 
sur des sites differents). Le document US 4896 344 donne un 
exemple d'un tel dispositif. 
15 Dans les deux cas (visualisation directe et Indirecte), les moyens de 
visualisation permettent une vision dynamique de I'evolution temporelle du 
sujet (visualisation du fonctionnement d'organes en mouvement), ce qui 
constitue un avantage et offre des possibility de mise en oeuvre accrues 
(enregistrement de sequences illustrant le fonctionnement du sujet, 
20 assistance operatoire en direct, . . . ). 

Ces dispositifs de fluoroscopic comportent cependant egalement des 
inconvenients, parmi lesquels une qualite d'image inferieure a celle des 
images de radiographic (notamment en termes de contraste), par suite de la 
necessaire reduction de I'intensite de remission de rayons X pour des raisons de 
25 securite du radiologue (et des patients), I'exposition au rayonnement etantT 
prolongee. 

Pour tenter de diminuer I'importance de ce probleme lie aux dispositifs de 
fluoroscopic, les fabricants ont mis en oeuvre des intensificateurs qui permettent 
de convertir le rayonnement X en une image optique avec un rendement eleve 
30 (c'est-a-dlre en produisant un nombre de photons eleve par rayon X incident). 

En augmentant I'intensite des images produites et en ameliorant ainsi 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

341292/18195 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

ADONNER 


Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/02524 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

13/09/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

14/09/1999 


Deposant 
EPPRA 



Le present rapport de recherche Internationale, etabli par ['administration chargee de la recherche international e, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



-03- 



. feuilles. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 

fX] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du I i stage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire l objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d' unite de P invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

|~X~| le texte est appro uve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Pabrege, 

|~^~| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

pT| suggeree par le deposant. Aucune des figures 

□ n'est a publier 
parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

[ | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 
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Demande Internationale No 

PCT^fc 00/02524 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 A61B6/02 H05G1/64 



G02B27/02 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 A61B H05G G02B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 4 896 344 A (GRADY JOHN K ET AL) 
23 janvier 1990 (1990-01-23) 
colonne 2, ligne 3 -colonne 5, ligne 20; 
revendications 3,10; figures 1,2 

EP 0 858 772 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 
CO) 19 aout 1998 (1998-08-19) 
colonne 4, ligne 48 -colonne 5, ligne 10; 
figure 1 

US 3 912 936 A (CUNNINGHAME ANDREW LEES ET 
AL) 14 octobre 1975 (1975-10-14) 
colonne 2, ligne 8 - ligne 29 
colonne 2, ligne 53 -colonne 3, ligne 9; 
figure 1 

-/- 



1,17,18 



1,17,18 



1,17,18 



j )( I Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
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the claims, 
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, as amended under Article 19, 
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, filed with the letter of 27 September 2001 (27.09.2001) 
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I — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 



rr-71 the said international application, or the said claims Nos. , — _L6 s : — 

I2SJ relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination 

See annex 



□ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
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the entire international application. 
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by the description that no meaningful opinion could be formed. 
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Claim 16 refers to a method for using an X-ray device in 
a medical examination, i.e. a method in which a patient 
is exposed to X-rays. Such exposure constitutes an 
invasive procedure because exposure to radiation has an 
irreversible effect on tissue (such tissue damage is not 
known in the MR methods discussed in EPO decision 
T385/86) . X-ray methods involve not inconsiderable risks 
for patients and must be carried out under the 
supervision of a medical practitioner. The practitioner 
decides to carry out an X-ray examination of the patient 
only when it is absolutely necessary, i.e. when the 
expected' diagnostic benefit outweighs the damage caused. 
Therefore, said claim relates to a method covered by PCT 
Article 34(4) (a) (i) and for which international 
preliminary examination is not required under the terms 
of PCT Rule 67.1(iv), which aims to prevent any hindrance 
to medical practice by patent legislation. 
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1-15, 17 
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Citations and explanations 

The closest prior art document is Dl (US-A-4 896 344), 
which describes an X-ray device according to the preamble 
of claim 1. The aim of the invention is to solve the 
technical problems discussed on page 3, line 22 to page 4, 
line 14. The solution according to the present invention 
is achieved by means of an optical chain as defined in the 
characterising part of claim 1. The resolution of the 
resulting images is substantially increased. The cited 
documents give no indication of such a device. Therefore, 
claim 1, dependent claims 2-15 relating to preferred 
embodiments of the invention, and claim 17 relating to the 
use of the inventive device comply with the requirements 
of PCT Article 33(2) to (4). 
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implemented intensifiers which make it possible to 
convert the X-radiation into an optical image with high 
efficiency (that is to say by producing a high number 
of photons per incident X-ray) . 

5 

By increasing the intensity of the images produced and 
by thus improving their contrast and their sharpness, 
these devices make it possible to lower the intensity 
of the X-radiation to a level below that implemented in 
10 radioscopy; they can function in direct or indirect 
visualization mode. In both cases, the intensifiers 
comprise an output interface for displaying the primary 
images to an observer, or transmitting them to an image 
acquisition chain . 

15 

The fluoroscopy devices thus constitute an advantageous 
means of carrying out good-quality radiological 
examinations. It is moreover possible to carry out the 
examination of the subject according to two types of 
20 procedures: 

• based solely on images covering a single field 
containing the zone(s) of interest, 

• or else by taking successive snapshots of different 
zones of interest. 

25 

The second type of procedure offers the advantage of 
greater flexibility of use, making it possible 
initially to take a wide-field snapshot so as to 
identify zones of interest, then to center the device 
30 successively on each of these zones. 

For this type of use, especially in indirect 
fluoroscopy, image acquisition and enlargement means 
are generally provided for gathering the primary images 
35 as a whole, and then carrying out an enlargement of a 
part of the primary image centered on the desired zone. 

However, this last type of use has the drawback of 
degrading the resolution of the secondary images which 
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X-radiation into a visible image. These means may 
thus offer: 

V direct visualization. In this case, the 
radiologist directly visualizes the "primary" 

5 images which are the first images formed by the 

visualization means from the X-rays. The 
visualization means then consist of a converter 
of the phosphor coating screen type. 

V or indirect visualization. In this case, the 
10 device comprises means for acquiring the 

primary images at the output of a converter 
(the latter possibly being of the phosphor 
screen type) , via a chain which may include a 
video camera filming the entire field of an 
15 output screen of the converter so as to form a 

"secondary" image, means for digitizing the 
image and means for processing, storing and 
distributing the images to various terminals 
(which may be on different sites) . 

20 

In both cases (direct and indirect visualization) , the 
visualization means allow dynamic viewing of the 
temporal evolution of the subject (visualization of the 
functioning of moving organs) , thereby constituting an 
25 advantage and offering enhanced possibilities of 
implementation (recording of sequences illustrating the 
functioning of the subject, live operative assistance, 
etc. ) . 

3 0 These fluoroscopy devices also have drawbacks however, 
among them being inferior image quality to that of 
radiography images (especially in terms of contrast) , 
because of the necessary reduction in the intensity of 
X-ray emission for reasons of safety of the radiologist 

35 (and of the patients) , the exposure to the radiation 
being lengthy . 



To attempt to diminish the importance of this problem 
related to fluoroscopy devices, manufacturers have 
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1. A radiology device comprising an X-ray source (11) 
for exposing a subject (S) to the radiation of said 
5 source, means (12) for converting the X-rays into 
optical images so as to form primary optical images, 
means (20) for transforming the primary optical images 
into secondary optical images, and means (40) for 
displaying the secondary images to a user, 

10 characterized in that the means for forming the 
secondary optical images comprise an optical chain 
comprising in succession, from the output of the 
converter to the output of the device, an image 
enlargement assembly (22) exposed directly to the 

15 primary images from said conversion means (12), an 
assembly (23) for optical intensification of the 
enlarged images and a photosensitive matrix sensor (25) 
for making said secondary images . 

20 2. The radiology device as claimed in claim 1, 
characterized in that the enlargement assembly (22) is 
a variable enlargement assembly (22), able to enlarge 
the images according to a desired enlargement 
coefficient within a given range. 

25 

3. The radiology device as claimed in claim 1 or 2, 
characterized in that the enlargement assembly (22) is 
made up solely of optical elements performing no 
discretization of the images. 

30 

4. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that it comprises 
means for moving the elements of the optical chain in a 
plane generally parallel to the midplane of the 

35 conversion means. 



5. The radiology device as claimed in the preceding 
claim, characterized in that it comprises a central 
control unit (30) for controlling the movement of the 
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elements of the optical chain. 

6. The radiology device as claimed in the preceding 
claim, characterized in that the central control unit 

5 is physically distanced from the other elements of the 
device. 

7. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that it comprises 

10 means of monitoring the exposure and the degree of 
enlargement of the images . 

8. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that the assembly 

15 (23) for optical intensification of the images 
comprises components of the MCP type. 

9. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that it comprises 

20 means (31) for digitizing the secondary images arising 
from the photosensitive matrix sensor. 

10. The radiology device as claimed in the preceding 
claim, characterized in that it comprises interfaces 

25 for distributing the images destined for digital 
peripherals. 

11. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that it comprises a 

30 screen for visualizing the digitized secondary images. 

12 . The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that the means (12) 
for converting the X-rays into optical images consist 

35 of a fluoroscopy screen of the phosphor coating screen 
type. 



13 . The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that said optical 
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chain is directed along a different axis from the 
normal to the midplane of the means (12) for converting 
the X-rays into optical images, the device comprises a 
mirror for deflecting the primary images to the optical 
chain and the device comprises a shield (27) for 
protecting the elements of the optical chain from the 
X-rays . 

14. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that the optical 
chain comprises a refocusing lens (24) . 

15. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that it comprises a 
mirror (28) for separating the images arising from the 
intensification assembly (23) and a digital video 
camera (29 ) . 

16. The radiology device as claimed in one of the 
preceding claims, characterized in that the optical 
coupling between the intensification assembly (23) and 
the sensor (25) is effected by optical fibers (24'). 

17. The use of a radiology device as claimed in one of 
the preceding claims for real-time medical examination. 

18. The use of a radiology device as claimed in one of 
claims 1 to 16 for nondestructive qualitative 
inspection of materials, in particular in the 
industrial or maritime sector. 



